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I. Preliminarii

Curriculumul pentru modulul Practica tehnologicd este elaborat in baza Registrului National af
Calificdrilor, Tehnician/tehniciand radioelectronist, aprobat prin Ordinul Ministerului Educatiei si
Cercetarii al Republicii Moldova nr. 1308/2023, precum si a Planului de invatamant aprobat prin
Ordinul MEC nr. 1766/2023, cu modificirile ulterioare in baza Ordinului MEC nr. 768/2024 . Cu
privire la aprobarea Referentialului de corelare a programelor de studii (specialitatilor) si calificirilor
pentru invatdmantul profesional tehnic postsecundar si postsecundar nontertiar”. Modulul Practica
tehnologicdi este un element formativ al pachetului curricular pentru calificarile din domeniul de
formare profesionaléd Electronic3 si automatiziri si face parte din componenta de specialitate a
planului de invatamant la programul de studii 0714.8 Teleradiocomunicatii.

Practica tehnologicd asigurd formarea si dezvoltarea la elevi a deprinderilor profesionale, specifice

calificarii profesionale si se desfasoars in sectiile agentilor economici.

Scopul stagiului Practica tehnologicd este consolidarea cunostintelor si abilitatilor de privind
montarea, asamblarea, cablarea si testarea echipamentelor si subansamblelor specifice
teleradiocomunicatiilor, utilizind aparate de masurd si control (osciloscop, multimetru,
generator/analizor de semnal, analizor de spectru, VNA, OTDR, power meter optic/RF). Activitatile
se realizeaza cu respectarea modului corect de conectare in circuite electronice si lanturi RF/optice
(coaxial/fibra), a regulilor de potrivire a impedantei, impamantare/ecranare si a normelor SSM/ESD.

Obiectivele generale ale activitatilor stagiului Practica tehnologicd sunt;

- respectarea normelor de siguranta si a standardelor tehnice in timpul operatiilor de productie;

- analizarea etapelor si proceselor specifice domeniului de activitate profesional3;

- familiarizarea cu materialele, echipamentele, tehnologiile si instrumentele moderne utilizate in
industrie;

- dezvoltarea si consolidarea abilitatilor practice de specialitate in conditii reale de munca;

- gestionarea eficientd a resurselor disponibile, inclusiv a materialelor, instrumentelor si timpului;

- dezvoltarea abilitatilor de colaborare si de lucru in echipd, participand la proiecte comune cu
colegii;

- dezvoltarea abilitdtilor de comunicare si de prezentare a rezultatelor activitatilor desfasurate;

- constientizarea importantei invatarii continue si a adaptabilitatii la schimbérile tehnologice si

industriale.

Aceste obiective generale asigura pregatirea elevilor pentru cerintele specifice ale industriei Si i
ajuta sa-si dezvolte abilitatile profesionale necesare pentru a avea succes in domeniul lor de
activitate. Pentru efectuarea stagiului Practicd tehnologica sunt necesare cunostintele si abilitatile

dobandite la urmatoarele unitati de curs:

F.02.0.008 Materiale, componente si circuite pasive
F.03.0.009 Bazele electrotehnicii

F.04.0.011 Masurari electrice si electronice
F.04.0.012 Dispozitive si circuite electronice
F.05.0.013 Circuite electronice

F.06.0.014 Circuite integrate digitale si analogice
P.02.0.001 Practica de montare



P.04.0.002 Practica la calculator

P.04.0.003 Practica de mi3suriri electrice si electronice
P.06.0.004 Practica de exploatare

Il. Motivatia, utilitatea stagiului de practica pentru dezvoitarea profesional3

Practica tehnologica pentru un tehnician radioelectronist este o oportunitate valoroasa de a aplica
cunostintele dobéndite in timpul cursurilor intr-un mediu de lucru real, de a dezvolta abilitati
practice si de a se familiariza cu operatiile specifice domeniului electronic. Practica tehnologica
poate fi desfasuratd intr-o varietate de contexte, cum ar fi laboratoare de cercetare si dezvoltare,
companii de productie electronic sau departamente de service tehnic.

Pe parcursul stagiului Practica tehnologicd, elevii vor executa diverse sarcini de lucru, in contexte de
munca specifice companiilor si unitatilor economice in cadrul carora va avea loc instruirea practici.
Astfel, in perioada stagiului de practics, activitatile elevilor vor fi axate pe:

- montarea si testarea circuitelor electronice pentru a asigura functionarea lor corects:

- aplicarea metodelor de depanare pentru identificarea si remedierea defectelor in circuite si
module (AF/RF & digital), pe baza masurarilor si a documentatiei tehnice:

- utilizarea echipamentelor de m&sura si generare (osciloscop, multimetru, generator de semnal,
analizor de spectru/VNA, power meter), incluzdnd setarea, etalonarea si interpretarea
rezultatelor;

- testarea componentelor si subansamblelor (THT/SMD: tranzistoare, diode, rezistoare,
regulatoare, Cl), respectand bune practici de lipire, protectie ESD si standarde IPC;

- citirea, interpretarea si realizarea schemelor electrice/electronice si a schemelor de cablare
RF/optice, inclusiv potriviri de impedants si planuri de masa/ecranare:

- realizarea PCB (de la schemd la layout) respectand regulile de proiectare pentru semnale de
inalta frecventa, integritate de semnal si EMC/EMI:

- efectuarea mdsurari si teste de performanta specifice: raspuns in frecventa, niveluri de semnal,
VSWR/return loss, S-parametri (S$11/521), zgomot, consum si stabilitate termica;

- calibrarea si verificarea liniilor de transmisie/cabluri/coaxiale si componente pasive RF (filtre,
atenuatoare, cuploare), evaluand pierderi si discontinuitti:

- utilizarea instrumentelor software CAD/EDA si de simulare (KiCad, Altium, Proteus; optional
ADS/Genesys) pentru elaborarea schemelor, layout-ului si validarea prin simulare a blocurilor
RF/IF;

- documentarea tehnica a activitatolor (fise de lucru, protocoale de incercare, foi de misuratori,
rapoarte), asigurand trasabilitate, conformitate si recomandari de imbunatatire;

- respectarea SSM, ESD si bune practici de laborator/teren, inclusiv ecranare, impamantare,
management cabluri si manipularea sigurd a echipamentelor RF si optice.

Aceste experiente practice vor contribui semnificativ la dezvoltarea competentelor profesionale ale
viitorului tehnician in electronicd si la pregitirea sa pentru cerintele specifice ale industriei

electronice.

Practica tehnologicd creeaza preconditiile necesare pentru atingerea rezultatelor invatarii specifice

urmatoarelor unitati de curs:



5.08.0.020 Antene si propagare
5.08.0.021 Sisteme si retele de televiziune;
$.08.0.022 Arhitecturi d eretea si internet;
5.08.0.023 Retele si comunicatii mobile

I Ci itar A
Il. Finalitati d

In scopul dezvoltarii competentelor profesionale descrise in standardul ocupational si al atingerii
rezultatelor invatarii stipulate in Standardu/ de calificare pentru tehnician/tehniciand
radioelectronist, dupa efectuarea stagiului Practica tehnologicd, elevii vor i capabili:

- respecte normele de securitate si sinitate in muncs (SSM), protectia ESD si principiile
economiei verzi;

- planifice etapele de executie pentru sarcini individuale si de echipa, stabilind resurse,
termene si responsabilitati;

- organizeze eficient locul de muncs si fluxul de lucru in laborator/atelier;

- utilizeze corect limbajul tehnic specific domeniului;

- selecteze in mod justificat materialele si componentele electronice in functie de cerintele
aplicatiei;

- asambleze subansamble si module electronice, respectand standardele de calitate;

- utilizeze echipamentele de misurare sitestare (osciloscop, multimetru, generator de semnal
etc.} conform procedurilor;

- verifice sitesteze componente, subansamble si circuite electronice, interpretand rezultatele
masuratorilor;

- Mmonteze circuite electronice conform schemelor si indicatiilor tehnice:

- citeasca si interpreteze scheme electrice/electronice si documentatie tehnica asociata:

- documenteze corect activitatile desfasurate (fise de lucru, protocoale de incercare, fise de
masuratori);

- redacteze rapoarte tehnice clare si structurate, in formatul agreat.

IV, Administrarea stagiului de nractic
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F P ol o S i T o
V., LJescrierea procesulul de desfasurare

Activitati/Sarcini de lucru

J

|
Produse de |Modalitati de| Durata de

elaborat evaluare realizare |
| i —
Al Instructajul introductiv. Sdndtatea si securitatea la | |
- S i " s | ‘
locul de muncd. Pregdtirea locului de muncd | | | :
S1. Respectarea cerintelor instructajului cu privire la |
practica tehnologica ‘
i o oL . | 'Prezentarea |
52. Respectarea cerintelor privind sinitatea si securitatea la | Locul de ’ 1
i " | dovezilor |
locul de munca munca | S
. organizarii 6 ore
- . 5 organizat ‘ . ‘
53. Respectarea igienei la locul de munca ) locului de !
ergonomic | ) '
. e % & |
54. Organizarea ergonomica a locului de muncs | Rl '
|
55. Asigurarea protectiei ESD (descarcare electrostatica) si ‘ |
EOS (Sistemul de Operare Antreprenorial) i ; |
S6. Efectuarea controlului ESD si EOS | |
— ] | |
A2. Familiarizarea cu structura organizatoricd a entitatii '
economice i :
0 , | Prezentarea | ‘
51. Studierea organigramei i rganlgrama‘ organigramei |
|entitatii Pini | 6ore
] i icoi ului: atributii ici , entitatii
ISZ Analizarea fisei postului: atributii de serviciu  semnmrmiee \ ' | .
‘ e WK, - _ e economice '
53. Familiarizarea cu drepturile si obligatiile angajatului si ‘ |
angajatorului ' '
| | | ]
A3. Executarea lucrdrilor de montare/demontare si rework | i ‘
de placi/subansamble electronice, respectind cerintele ‘ ‘ ‘
tehnice \ |
51. Utilizarea utilajului specific pentru i |
. |
montarea/demontarea componentelor electronice | | .
S2. Inlocuirea componentelor pasive/ acive din circuitele ‘ Prezentarea ‘ !
A ] . _ Raportul de | :
electronice, respectand cerintele tehnice si normele SSM liz (raportuluide | 30ore |
analiz ‘

53. Montarea THT/SMD, respectarea
polaritatilor/tolerantelor, control optic (IPC).

S4. inlocuirea circuitelor integrate din circuitele electronice,
respectand cerintele tehnice si normele SSM

S5. Intocmirea raportului de analiza, luand in vedere datele

tehnice ale componentelor pasive si active si ale circuitelor

‘analizé
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Etegrate J {

A4. Mdsurarea valorilor parametrilor tehnici ale ’ ‘|
componentelor electrenice conform documentatiei ’
| tehnice, folosind utilajele din dotare |

|
!
‘Sl. Identificarea aparatelor de mésura din dotarea ' ’
intreprinderii
52. Conectarea in circuit a aparatelor de misurat analogice , ’
53. Conectarea in circuit a aparatelor de m3surat digitale ‘

54. Conectarea osciloscopului pentru vizualizarea formei Prezentarea

Raportul de

semnalelor aplicate la intrarea unui circuit

analiza o
‘ analiza

55. Utilizarea generatorului de semnale pentru a furniza
semnale de test la intrarea unui circuit

56. Conectarea AMC-urilor in punctele de test ale unui
dispozitiv electronic pentru a mdsura/vizualiza parametrii | |
necesari, respectand cerintele tehnice si normele SSM

S7. Intocmirea raportului de analizs a masurarilor, luand in |
vedere datele tehnice ale componentelor electronice Si
instructiunile de exploatare ale dispozitivelor electronice

| raportului de |

60 ore

Simularea proceselor electronice specifice sistemelor de

teleradiocomunicatii (in fluxul de productie/instalare)

S1. Selectarea echipamentelor si modulelor necesare ’
(RF/IF/baseband, alimentare, conectica RF, ecranare, ‘
rack/cabinet), pe baza caietului de sarcini si a rezultatelor

de simulare (ex. lant RF, filtrare, bugete de legatura).

|

S2. Executarea lucrarilor de instalare/demontare in sisteme | ,‘

de teleradiocomunicatii (montaj echipamente, cablare ‘Ra T | Prezentarea
RF/coaxiald si fibra, conectorizare, impamantare/bonding, anzfizé \ raportului de
management cabluri), respectand SSM/ESD si cerintele ‘ analiza

EMI/EMC.
53. Verificarea si instalarea prin masuratori si teste: | :
continuitate, izolatie, VSWR/return loss, niveluri de semnal, i
sincronizare/clock, latentd, precum si teste de acceptant ‘

conform procedurilor interne.

S4. Intocmirea documentatiei tehnice: raportul lucrrilor de i
instalare/demontare, fisele de m3suratori, schemele de |

48 ore |




mtafare si trasee, evidenta configuratiilor/firmware Si | |

‘registrul neconformitatilor/remedierilor. ' |

|

Vi. aU > LU ITie

Stagiul Practica tehnologicd va avea loc in sectiile sau laboratoarele agentilor economici, dotate
conform recomandarilor din standardul de calificare.

Pe parcursul stagiului Practica tehnologicd se recomanda aplicarea urm3toarelor abordari
metodologice:

- imbinarea si alternarea sistematici a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, securitatea muncii) cu activitatile ce
solicita efort colectiv (de echipd, de grup), de genul discutiilor, asaltului de idei etc.;

- folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele
cunoasterii prin recurgere la modele concrete;

- insusirea unor metode de informare si de documentare independentd, care ofer3
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continus.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii, pe parcursul stagiului de practicd pot fi organizate
urmatoarele activitati de invatare:

- realizarea etapelor din fisa de observare:

- exercitii de documentare;

- navigare pe Internet in scopul documentarii.

Pentru fiecare activitate/sarcina de lucru, elevul va completa o fisa de lucru conform modelului
recomandat. Timpul recomandat pentru executarea lucririlor va fi stabilit in functie de
complexitatea acestora.

Fisa model:
FISA DE LUCRU

Elevul

Numele, prenumele

Sarcina de lucru

T : T T
Valoarea !
|
| | Denumirea parametrilor | Valoarea | Materiale de Piese d
Nomenclatoru . iese de
No e piesei / conform reald a exploatare / himb
lucrarilor . . i | .| schim
componentei documentatiei | parametrllori consumabile ;
. | | |
tehnice ‘ i |
| |




VII. Sugestii de evaluare a stagiului de practici

Evaluarea abilitatilor practice pe parcursul stagiilor de practica este esentiald pentru a masura
performanta si pentru a oferi feedback, util pentru dezvoltarea continua. Printre metodele de
evaluare recomandate se enumera:

- Observarea directa: instructorii din intreprinderi pot observa elevii direct in timpul efectudrii
sarcinilor practice. Aceastd observare poate include aspecte atat tehnice, cat si

comportamentale, precum abilitatile de comunicare si gestionarea timpului.

- Evaluarea performantei in echipa: dacd activitatile practice presupun lucrul in echipa, evaluarea
performantei in echipd poate include comunicarea eficients, colaborarea si distribuirea
echitabild a sarcinilor.

- Evaluarea eticii profesionale: evaluarea respectarii normelor etice si profesionale in timpul
desfdsurdrii activitatilor practice, inclusiv securitatea la locul de munci si respectarea
standardelor industriei.

in calitate de produs, se recomanda evaluarea raportului stagiului de practicd.
Produsul (raportul) va fi evaluat in baza urméatoarelor criterii:
1. Continutuf raportului:

- originalitate;

- analiza argumentata;

- relevanta si corectitudinea informatiei;

- calitatea exprimarii;

- corectitudinea si modul de prezentare.

Elevul va prezenta succint rezultatele atinse pe parcursul stagiului de practica si va evidentia
esentialul din activitatea practica (utilitatea practicii, abilitatile si competentele formate).

2. Redactarea si formatarea raportului:

Raportul va fi redactat la calculator conform cerintelor standardelor in vigoare privind documentele
ce contin text pe coli in format A4 pe o singura pagina, cu chenar si indicator.
- volumul raportului: 10-15 pagini;
- campul paginilor raportului: in stanga — 25 mm, sus — 15 mm, in dreapta = 10 mm, jos — 25
mm;
- numerotarea paginilor: in partea de jos, in chenarul respectiv;
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- semne diacritice de redactare a raportului;

- fontul 14, la 1,5 intervale;

- textul care explica fotografia, desenul sau figura trebuie s§ fie sub acesta, cu numerotarea
pe compartimente;

- utilizarea literelor majusculelor la scrierea titlurilor, evidentierea anumitor cuvinte cu bold:;

- utilizarea abrevierilor combinatiilor de cuvinte, ale cuvintelor compuse, ale cuvintelor
frecvent folosite doar in conformitate cu regulile lingvistice si cu conditia ca ele nu vor
ingreuna citirea textului.

VIll. Cerinte fata de locurile de practica

Stagiul de practica tehnologicd se va desfisura Ia intreprinderi de profil, inzestrate cu utilaj si
echipamente electronice moderne. Cu intreprinderile responsabile pentru stagiul de practica,
institutia de invatamant incheie, in prealabil, contracte de lungd si scurta durata, precum si acorduri
de colaborare,

Locul pentru stagiul de practicd trebuie s3 fie asigurat cu documentatie, materiale, scule,

echipamente si dispozitive, precum:

- Documentatie tehnica: manuale de utilizare, manuale de intretinere, instructiuni interne,
specificatii tehnice, indicatii tehnologice etc.

- Materiale pentru curatire: pensule, spray-uri, alcool, lavete etc.

- Scule: diverse tipuri de surubelnite, cleste, cleste de sertizat, pensete, chei etc.

- Dispozitive de alimentare cu energie electrica: surse de alimentare neintreruptibile (UPS)
etc.

- Aparate de masura si control: multimetru, tester optic, generator de semnal, milivoltmetru
selectiv, generator de impulsuri, osciloscop, analizor de spectru, analizator de retea vectorial
, power metru, analizator de modulatie, OTDR, microscop pentru conectori, etc.

- Inventar si instalatii antiincendiare.

IX. Resursele didactice recomandate elevilor

Elevii vor utiliza literatura tehnicd specificd a producatorului de echipamente electronice si
radioelectronice, care este disponibila la intreprindere, pe suport hartie sau in forma electronica
pentru a identifica nomenclatura lucrarilor, parametrii de defectare, control-reglare si valorile
acestora, materialele de exploatare/consumabile, precum si piesele de schimb care trebuie s3 fie

inlocuite in procesul de reparatie.
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